
I

$tefan SMARA}iIDOIU Marius PERIAIIU

Dumitru SAWI-,ESCU Iohana GHEORGHE

MatematicI
clasa a VI-a

II

>ozw(/ cluzur- \
/urrrurrroerton\



CupnrNS
et CegnA Capitolul 1. Rapoarte 5i proporlii

Rapoarte ........

Procente.......
Propo(ii...............
Propo(ii derivate
Teste de evaluare
Fi5d pentru portofoliul individual (A1)

Test - model pentru Evoluarea Nalionald
Mirimi direct propor!ionale ............

Mirimi invers propo(ionale
Regula de treisimplS
Reprezentarea datelor prin grafice
Probabilit6[i
Teste de evaluore ...-...

F i 5a pe ntru portofol i u I i n divi d u a I (A2)

Test - model pentru Evaluorea Nalionold
l.l 1. Probleme cu caracter aplicativ

ATGEBRA Capitolul 2. Numeretntregi

I.1.
12.
't3.

14.

t5.
r.6.
1.7.

1.8.

r.9.

7
12
l8
24
29
31

33
35
39
43
47
52
55
57
59
61

65
70
73
79
83
85
87
92
96

100
103
105

107

2.1.

22.
23.
2.4.

2-5.
2.6.

2.7.

2.8.

Numirintreg
Compararea gi ordonarea numerelor intregi ...............

Adunarea numerelor intregi ...............

Scdderea numerelor intregi

Fi5o pentru portofoliul individual (A3)

inmullirea numerelor intregi ..............

impS(irea numerelor intregi ..............

Puterea unui numdr intreg ........-.-

Ordinea efectuirii opera[iilor ..

Te ste d e eval u o re............

Figd pentru portofoliul individual (A4)

2.9. Rezolvarea unor ecua[iiin Z
2.10. Rezolvarea unor inecuafiiin Z
2.11. Probleme care serezolvd cu ajutorul ecuatiilor sau inecualiilor

Teste de evaluare
Figd pentru portofoliul individual (A5)

Test - model pentru Evaluarea Nalionalo

GEOMETRTE Capitolul 3. Perpendicularitate

110
113
115
117
119

3.1. Drepte perpendiculare ..... 123



3.2.

3.3.

3.4.

3.5.

Congruen[a triunghiurilor dreptunghice
Mediatoarea
Simetria fa[5 de o dreapti .........

Bisectoarea
Teste de evaluare
Fi5a pentru portofoliul individual
inil[imile triunghiului
Medianele triunghiului
Teste de evaluare
Fi5a pentru portofoliul individual (G1)
Test - model pentru Evaluarea Nalionala

3.8. Probleme pentru performanfd gcolard giolimpiade

GEOMETRIE Capitolul4.Paralelism
Unghiurideterminate de doui drepte cu o secanti
Drepte paralele
Te ste d e evo I u a r e.............

FiSa pentru portofoliul individual (G2) .......
Test - model pentru Evaluarea Nalionald

4.3. Probleme pentru performanti pcolari giolimpiade.

GEOMETRIE Capitolul 5. Proprietitile triunghiurilor
Suma mdsurilor unghiurilor unui triunghi
Proprietitile triunghiului isoscel
Teste de evaluare
FiSa pentru portofoliul individual (G3)

5.3. Proprietitiletriunghiului echilateral
Teste de evaluare ......................

F i 5a pentru portofoli ul i ndivid ua I (G3)
5.4. ProprietSfile triunghiului dreptunghic

Teste de eva1uare ..,.............-...........

FiSd pentru portofoliul individual (G3)

5.5. Relatiiintre laturi gi unghiuri (extindere)
Test - model pentru Evaluarea Nolionald

5.6. Probleme cu caracter aplicativ........
5.7. Probleme pentru performantd gcolari giolimpiade.

SINTEZE Capitolul 6. Variante de subiecte pentru te26..............

127
"t29

133

136

3.6.

3.7.

4.1.
4.2.

139
141
't43
't46
149
151

1s3
155

159
159
168
169
"t71

173

177
181

189
191
193
't97

199
201
207
209
211
216
218
220

5.1.

5.2.

soLUTil 233



ALGEBRA

CAPITOLUL

Rapoarte Si proporfii

1.1. Rapoarte
1.2. Procente
1.3. Proporlii
1.4. Proponlii derivate

Teste de evaluare
FiSd pentru portofoliul individual (Al)
Test-model pentru Evaluarea Nalionald

1.5. Mirimi direct proporlionale
1.6. Mirimi invers proporlionale
1.7. Regula de trei simpli
1.8. Reprezentarea datelor prin grafice
1.9. Probabilitiili

Teste de evaluare
FiSd pentru portofoliul individual (AZ)
Test-mo del p entru Evalaarea N afionald

1.10. probleme cu caracter:practic



CAPITOLUL 1

Rapoarte Si proportii

@ Rapoarte

Raport. Pri,n raportul numerelor ralionale pozitive a qi b, cu b* 0, se inlelege

-rrmiruf ralional a;b,notat ! .
b

este raportul, iar a Si b sunt termenil raportului.

Valoarea unui raport f este num[ru] c care se obline din relalia c = a : b.

Exemplu. intr-o clasl sunt 12 fete qi 16 b6ie1i. Spunem ci raportul dintre numirul fetelor qi

:el al baieflor este egal 
"u -2 

.Valoarea raportului este 12 :16 =0,75 .
t6

ObservaIii
l. La scrierea raportului a doud mf,rimi, de aceeaqi naturl, acestea trebuie expri-

mate in aceeagi unitate de misur[. De exemplu, daci l6,timea unui dreptunghi
este egal[ cu 120 cm, iar lungimea este egali cu 3,6 m, pentru a afla raportul
dintre l6lime gi lungime, int6i transformdm:

L=3,6m=360cm eiapoi un" , t=##=+
2. Se pot forma rapoarte qi cu cantit{i de tipuri diferite. De exemplu, dacl unui om ii

trebuie 3 ore pentru a parcurge l2km,se formeazd raportul -+ = 4 knt/h .

Formarea raportului duce la un nou concept, de vitezd, cu unitatea de mdsurl kmlh.
3. Valoarea unui raport nu se schimbd dac6 inmultim sau implrlim ambii termeni ai

s6i cu acelagi num[r real, nenul:

a
scnerea -b

a a.m
slb b.m

aa:n-
----n+0.b h:n'

Exemple de rapoarte utilizate in practici

1, Raportul procenlual este un raport de forma ffi care se noteazd p%o.

-to
Exemolu. l9%o= ':,' 100

2, Scara unei hdrli este raportul dintre distanla pe hart[ gi distanla pe teren.

Exemplu. Pe o hart5, unui segment ce are lungimea de I cm ii corespunde o distanlE in teren
egal5 cu 2 km. Deoarece 2 km : 200 000 crq scara hlrlii este I : 200 000.

3, Concentralia unei solulii este raportul dintre masa substan{ei care se dizolvl gi

masa soluliei.
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Exemplu. in 190 g de ap[ se dizolvd l0 g sare. Concenhafia soluliei este egalE cu:

10 =10=5=sv,.190+10 200 100

4. Titlul unui aliaj este raportul dintre masa metalului prefros gi masa aliajului.
Exemplu. Un aliaj confine 240 g aur gi 960 g cupru. Titlul aliajului este egal cu:

240 _ 240 _t = 200 
=0.2240+960 1200 5 1000

J.

1 . Scrieli raportul numerelor: u) 15 qi 4l; b) 3 Si l0; c) 200 qi 25; tl) 36 Si 45.

2. Fie numerele a = 24 qi 6 = 19. Completa{i:
c) Raportul numerelor a gi D este ... . b) Raportul numerelor 6 gi a este ... .

3. intr-o clas5, din cei 30 de elevi, fiecare al treilea elev participl la olimpiada de
matematici. Scrieli raportul dintre numirul celor care particip[ gi al celor care nu
participl la olimpiad[.

4. Scrieli raportul dintre numlrul triunghiurilor qi cel al pitratelor din desenul de
maijos: nililililact]AAOilA

5. Determinali valoarea raportului numerelor 72 Si 140.

6. Fie a = 9 $i 6 =2. Care este valoarea raportului dintre 6 gi a?

7. O urnl confine 25 de bile: l0 albe, 5 rogii qi restul albaske. Scriefi raportul dintre:
a,) numirul bilelor albe gi numlrul bilelor albastre;
D,) numIrul bilelor albe qi num[ru] bilelor roqii gi albastre la un loc;
c) num[ru] total de bile qi numdrul bilelor care nu sunt albe.

8. Scrief; raportul dintre cel mai mic numlr de o cifrI qi cel mai mare numdr de o cifr[.
9. Scrieli raportul dintre cel mai mare numlr de trei cifre gi cel mai mic numdr de

dou[ cifre.

1 O. Se dau mullimile: A : {2, 3, 4, 5, 6} 9i B : {4, 5, 6, 7, 8, 9).
a) Scrieli raportul a doul numere pare, primul din mullimea A, iar al doilea din
mu[imeaB. Dafi trei exemple.
D) Scrieti raportul dintre un num[r par din,4 gi un numlr impar din B.

?k ?k

I 1. Se dau mu[imile; A: {2,3, 4} 9i B : {3,4,5, 6, 8}.
Cdte rapoarte se pot forma avdnd primul termen un element din mu[imea A Si al
doilea termen un element din multimea B?



12. Sedaumu[imile:A: {2,3,4} 9i B: {3,4,5,6,8}.

a) Cdterapoarte de forma I auvaloareal, dacl a e A gi b e B?
b

U Ce@rapoarte de forma l ur rulo*" a2, dacdD e B qi a e B?
a

c/ C6ter4oarte de forma a auvaloareaunnum5rnafirral ,dadm e Aw B qin e A\El
n

(rl
13. Alegefielementealemul{imii A=\0,25;3;3;;0,3(5)} lialcdtuitirapoartecare

sI aibl valoarea: a) 12; ,,) 1,08(3) ; c) 1,4(2).

14. Alc[tuili patru rapoarte ce au valoarea egald at a) 1,25; b) 0,6; c) 2.

15. Determina{i scara unei hirfi qtiind cd o distan!6 de l0 km dintre doud localitifi
este reprezentati pe harti printr-un segment de 1 cm.

16. O distan{n de 60 km se reprezintii pe o hart5 printr-un segment de 2 cm. Aflali
scara acestei h[4i.

17. Determinali concentra,tia unei solulii oblinuti din240 g ap[ qi 10 g sare.

18. Determinali titlul unui aliaj ce contine 810 g aur qi 1190 g aram[.

19. Se dau numerele a = 1,25 gi b = 1 250.
c,) Scrieli raportul numerelor a gi 6.

D) Determinali valoarea raportului numerelor f li I .,b

20. Valoarea raportului numerelor a qi b este egal[ cu 1,6. Completati pentru a obline

o propozifie adev6rati: ,,Produsul dintre 3 Si I esrc egal cu ... ."'b

21. Valoarea raportului I este 0,5. Calculali a, qtiind c[ b este egal cu 2,6(3).
b

22. Fie r giy doun nunere al cdror raport 
"rt" ] . Determinagi valoarea raportului ] .'25v

23. Scrie'f raportul lungimilor a qi b qtiind ce:

a) a:licmgib :24cm b) a:340cm2qib : 170cm2;
c) a:4"* gib :2 dm; it) a:18 000 000 mm3 9i b : 15 dm3;

e) a:34000 cm2 qi D :6,8 m2.

24. Calculali valoarea urmltoarelor rapoarte:

")X; u#; o#; ia1#; etff;

25. Pentru fiecare dintre situa{iile urmitoare calculati
valoarea mportului:

,3, dffi
termenul care lipsegte sau
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26. Se gtie ca ! = 1. Cur. este valoarea raportului numerelory qi x?' 3y 18

27. Raportul lungimilor laturilor a dou[ pdtrate este 3. Completa]i:
a) Raportul dintre perimetrele lor are valoarea ... .

D) Raportul ariilor este egal cu ... .

28. Raportul perimetrelor a doul p[trate are valoarea 1,8. Care este raportul ariilor?

29. Raportul dintre ariile a doui pf,trate are valoarea 0,09. Aflali raportul dintre
lungimile laturilor lor.

30. Valoarea raportului l5limilor a doul p[trate este 2,56 . Care este raportul
perimetrelor?

3l.Valoarea raportul lllimilor a doud dreptunghiuri este 0,(3) , iar valoarea

raportului lungimilor este 1,2. DeterminaJi raportul ariilor.

32. Un dreptunghi are ariaegald cu 6 cm2. Determinali lungimile laturilor sale gtiind
ci raportul dintre l5lime qi lungime are valoarea 0,(6).

33. Se stie ca llg = 550 . Calculali valoarea raportului I .'5bb

34. Se Stie cdt != 7,8. Calculali valoarea raportglui !.' 3b -- -----'r -- - -- - gb

?k ?k ?t

35. Aflafi valoarearaportului $, unde a =l+2+3+...+60 9i b = + ?.1.. yb' 234 60

36. Desprenumerele a,b,cse$iecA I =4sig=f .Cut"utugiraportulnumerelorDgic.bc2

37. Aflali a, b, c,qtiind cI suma lor este 63 gi cI rapoartele I gi ! atvaloarca 4?
bd

38. Calculali termenul necunoscut din:
5

o !=s,2s, u !:+,2:
x9
o

d) 1=4;
x

8.3e) -x:
5

c) \ =1,4;
x

fl 6'(4) 
=8'

x

39. Gisili trei numere, qtiind c[ raportul dintre primul qi al doilea este egal cu



{3. Determinati toate numerele naturale de doud cifre,

dintre ele gi rdshrnahrl seu este{ ,
7

raportul dinfie al doilea gi al heilea este ], iar suma lor este cel mai mic numlr
I

natural de fomla ry4 ,maimare decdt 400,'scris inbazal0, divizibil cu 36.

Etapa Judeleand, Alba, 199 I

- . ab+qc
{O. Calculafi valoarea raportului ffi,ptiind cI D este dou[ treimi din

c, iar c.este qapte p5trimi din quma numerelor a gi b.

EtaPa Locald, Neaml, 1994

ll. Un autoturism. consumi 1,8 litri de benzini la 30 km. Care este raportul
procentual al consumului?

{a $tiind 
"U ;=0,75 

aflalivaloarearaportulu i 
T:-U,dacI 

existii.

Etapa Locali, MtreS, 1994

gtiind cE rqportul oricdruia

Etapa Locald, Sdlaj, 2 0 I 0

Probleme de gapte stele
Atlt Trei numere,natqrale a, b, c indeplinesc condiliile: D este egal cu I drn o; c este

.,
egal cu f din sr,-a celorlalte dou5, iar produsul P al celor tei numere se divide

5

prin suma lor S.

a) Afrtali c6.S se divide prin 275.
P

i,) Verificaf dacli- este multiplu de2520.

c) Aflatr cele mai mici nurnere a,b, c.

{5. stiind cd L =1 . calculati 
3* * 5l ., * o.' y 2' 2x+Y"

f5. Notiim cu I mu{imea formatii din numerele abcd carc verificl egalitatea:

"b"d - 
rbd---- ---46- d-ctt a *0 .

abc

0 AcetuIt eL2O09 e A. b) Calcula$ suma elementelor mu$imii l.
Etapa Judeleand, Brdila, 2010

Iulonica Guila, Etqa Locald Sibiu,2010



TESTE DE EVALUARE

Testul 1

f . frrngimea unui dreptunghi este de 24 cm, iar lilimea de 18 cm. Afla,ti raportul
dintre: a,) lungime 9i l6!ime; b) ldlime gi lungime.

2.Scrieli raportul dintre numerele a] qi 2] 9i calculali valoarea acestui raport.2' 4'
3.Aflalir din

4. Determinali numerele x, y qi z qtiind cl gix +y + z:138.

5. Fie proporfiu E: ]. fo-irrd de la aceasta scrieli:'324
c,) dou[ propor,tii derivate cu aceeagi termeni;
D,) o proporlie derivat[ cu termeni schimbali.

6.Calculali l5%o din 280 kg.
7. Smdntdna reprezintl 6Yo din cantitatea de lapte. Din ce cantitate de lapte se obtin

15 L de smdntdnS?

Testul2

l. Determinali x din propo(ia + :5
^ ,l

2. Calculali valoarea raportului dintre cel mai mic num[r natural de dou6 cifre qi cel
mai mare numdr par natural de trei cifre.

3. Suma a trei numere este 560. Determinali numerele gtiind c[ ele sunt
proporfionale cu 2,1 1 qi 7.

4. S-au pus la incollit 400 de seminte 9i dintre acestea nu au inco[it 36. Care este
procentul de seminle inco[ite (adici procentul de germinalie al semin]elor) ?

5.Preful unei cdmigi a fost de 48 lei 9i s-a stabilit sd se facl o reducere de l5Yo. Cbtt
este noul pref al cdm6qii ?

6. $tiind "5 
LZ= l, calculali valoarea raportului I.' 2x+y 4' y

7. Pornind de la propor! ru |=fr scrieli o propor{ie derivatd cu termeni schimbali

in care un termen sd fie 24.

x4
-=-65 l0

*=l='
7 5 ll


